
Fomularż Po13/Fo36 obowiazuie od dnia l7.1o.20l7l.

INSTYTIJT PODST,AW INZYNIERII SRODOWISKA
Polskiej Akademii Nauk

ul. M. Skłodowskiej-Curie 34,41-8l9 Zabrze
tel.: (3ż) 27I 64 8l , fax. : (32) 27 I 7 4 70

e-mail : lab@ipi s. zabrze.pl

Laboratorium wykonuje:

Badania chemiczne:
- gazów odlotowych
- gleby
- wody
- ścięków
- pyłów
- odpadow

Badania dotyczące inżynieri i
środowiska

Badania:
- QAL2 i AST automatycznych
systemów monitoringu (AM S)
- urządzeń odpylających gazy
odlotowe.

Badania właściwośc i ftzy czny ch
- wody
- ścięków
- gazow odlotowych

Pobieranie próbek:
- gazów odlotowych
- wody powierzchniowej
- osadów
- ścieków
- gleby

SPRAWOZDANIE ZBADAN
C2-8I0l20 18NP-E (etap 1)

Zńrze, 19.02.20l8r.

Sprawozdanię zbadń C2-8l0l2018A{P-E (etap 1), Zespół NP-E, Pracownia nr 1, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym sprawozdarriu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona l z 13



Fomularz Po13/Fo36 obowiazuię od dnia 17.10.2017 f.

Zlęcenie nr C2-8l0 l20l8NP-E (etap l )

Spraw ozdanuę z badań pt. :

Pomiar stęzenia pyłu przed i zą
ins tal acj ą Zw irow ego Gruntow ego

Wymiennika Ciepła

Dyrektor Instytufu
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Sprawozdanie zbadń C2-8I0l2018AIP-E (etap l), ZespółNP-E, Pracownia nr 1, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu doĘcząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak Ęlko w całości Strona 2 z|3



Formularz POl3/FO36 Obowiązuie od dnia |7.10.2017 r.

SPIS TRESCI

Sprawozdanię zbadań C2-8l0/201 8A{P-E (etap l ), Zespół NP-E, Pracownia nr l, Laboratońum Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 3 z 13



FoTmularż Pol3/FO3ó Obowiazuie od dnia 17.10.2017 r.

1. KARTAINF,ORMACYJNA
1. Nazwa i adres Zleceniodawcy:

taniaklima.pl,
41-408 Mysłowice,
ul. Graniczna 49j

2. P od§awa oprac owania :
Urnowa C2-8 l 0/201 8/NP-E (etap 1) zawartz pomiędzy Zleceniodawcą a Inst5ńutem Podstaw
Inżynierii Środowiska PAN w Zabtz;tt.

3. klentyJikacja zastosowanej metody oraz odniesienia do norm i procedur:
Stężenia pyłu zawieszonego PMl; PM2,5; PM*"o; PMlo i PMToTA L oznaczanlo optycznym
analizatorem DustTrak DRX. Analizator DustTrak jest przenośnym fotometrem laserowym,
który w czasie rzeczyństym mierzy i rejestruje stężenie aerozolu w badanym powietrzu.
Instrument wykonuje pomiar tfumienia światła laserowego rozproszonego na badanej próbce
Pod kątem 90'. Analizator DustTrak mierzy Ężenia pyfu w bardzo szerokim zakresie: od 0.001
do 400 mg/m3 z rozdzielczością 0,1% lub 0,001 mfm3. Zakres rozrniańw mierzonych drobin
wynosi od 0,1 do l0 pm. Stabilnośó zera wynosi 0,002 mg/m3 na 24 godzny.

4. Opis, stan i identyftkacja obiektu bailania:
Pomiary wykonano ptzed i za Zwirowym Gruntowym Wymiennikiem Ciepła, wg projektu i
nadzoru wykonawczego firmy taniaklima.pl i maksymalnej wydajności 1200m3/h. W trakcie
pomiarów jego wydajność wynosiła około 300mJ/h.

5. Data pobrania pńbek:
13.0ż.2Dl8r.

6. Miejsce pobrania próbek:
Punkt pomiarowy zlokalizowany na wlocie (czerpnia) i na wylocie Zwirowego GWC w
wentylatorowni budynku. Pozycja GPS: N 50"07'; E 18.3l'.

7. Plany pobiełania próbek i .tłykorłtstywania procedur:
Datę pomiarów ustalono telefonicznie na dzień 13.02.2018r. w godzinach 18:00-23:00 na
działającej instalacji zwirowego Gruntowego wymiennika ciepła w Rybniku (dzielnica
Rybnicka Kuźnia).

8. Data pr4ljęcia obiektu do badania:
13.02.20|8r.

9. Dala wykonania badań:
13.02.2018r.

1 0. Ze spił ll1ykonaw c ów :
mgr fuż. Bogusław Komosiński - kierownik pomiaru
mgr inż. Tomasz Konieczny - wykonał obliczenia

11. Sprawozdanie zawieła 13 stron
12. Rozdzielnik

a) Zleceniodawca 2,
b) Biblioteka 1.

SprawozdaniezbadńC2-8l0l2018AIP-E(etapl),ZespółNP.E,Pracownianrt,tau
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 4z13



Formularz POl3/FO36 Obowiazuie od dnia l7.10.20lr'7 r.

2. WYNIKI POMIARÓW

Wykonano pomiary stęzeń pyłu zawięszonego PMl ; PM2,5; PMresp; PMIO i PMT9TAL.

Wykonano 3 testy pomiarowe stęzeń pyłu przed instalacj ąZwirowego Gruntowego Wymiennika

Ciepła oraz 3 testy pomiarowę za instalacj ąŻCWC w pomieszczeniu wentylatorni. Następnie z

uzyskanych wyników wznaczono skuteczność zatrzymywania pyłu zawieszonego przęz

wynriennik na poziomi ę 75-76%.

Wyniki pomiarow:

Miejsce pomiaru
Numer

testu

PM1 PM 2,5 PMresP PM 10 ToTAL

pglm'

Przed wymiennikiem

1 213 214 215 216 2l8

3 258 260 261 ż63 263

5 214 216 216 żl8 2l9

średnia 228 230 23] 232 233

Zawymiennikiem

2 56 56 56 56 56

4 59 59 59 59 59

6 54 54 54 54 54

średnia 56 56 56 56 56

Sprawność [%] 75 76 76 76 76

Przebieg stężenia pyłu (PM'l) z 6 serii pomiarowych
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Sprawozdanię zbadń C2-810l20l8A{P-E (etap l), Zespół NP-E, Pracownia nr l, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu doĘcząv,lyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 5z|3



Fomularz PO13/FO3ó Obowiazuie od dnia 17.10.2017 r.

Przebieg sĘżenia pyłu (PM 2,5|z6 seriipomiarowych

Przebieg stężenia pyłu (PMr."o) z 6 serii pomiarowych
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Przebieg stężenia pyłu (PM 10) z 6 serii pomiarowych
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SprawozdaniezbadańC2-8l0l20l8A{P-E (etap 1), Zespół NP-E, Pracownia nr l, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawartę w niniejsrym sprawozdaniu dotycząwyłącmie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak Ęlko w calości Strona 6z13



Formularz Pol3/Fo3ó obowiazuio od dnia 17.10.2017 r.

Przebieg stężenia pyłu (PM191łl) z 6 seriipomiarowych
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3.ZAŁĄCZNIKI

wydrŃi z pyłomięrza DustTrak DRX

SprawozdaniezbadńC2-8l0l20l8A{P-E(etap1),ZespółNP-E,Pracownianr1,Laboratóffi
Wyniki zawarte w niniejsrym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak Ęlko w całości Strona 7 z13



Formularz POI3/FO36 Obowiazuie od dnia 17.10.2017 r.

TrackPro Report Page l of l

Test 001

about:blank 20l8-02-14

SprawozdanięzbadańC2-8l0l20l8A{P-E (etap l), ZespólNP-E, Pracownianr l, Laboratorium Badawcze IPIS PAŃ
Wyniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu doĘcząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 8 z |3

l*strtlment D3lfi Properties
Model DustTrak DRX Stań Date 2o18-02-13

lnslrument slN 8533112,103 Stań Time 19:31:02

Stop Date 2o18-o2-13

Stop Time 19:46:O2

TotalTime 0:00:15:00

Logging lnterval 60 seconds

statistics
PM1 PM2.5 REsP PM10 ToTAL

Avg 0.213 mg/m^3 0.214 mg/m^3 0.215 mg/m^3 0.216 mg/m^3 0.218 mg/m^3

Max a.n7 mg/m^3 0.238 mg/m^3 0.239 mg/m^3 0.240 mg/m^3 0.250 mg/m^3

Max Date 2018-02-,13 2018-02-13 201 8-02-1 3 2018_02-13 2018_02_13

Max Time 19:44:O2 19:4Ą.Q2 19:44:02 19,.44,,o2 19:3?,.a2

Min 0.172 mglm^3 0,173 mg/m^3 0.173 mg/m^3 0.175 mglm^3 0.176 mg/m^3

Min Date 2018_02-13 2o18-o2-13 201 B-02-1 3 2018-02-13 2018-02-13
Min Time 'l9:33:02 19:33:02 19:33:02 19:33:02 19:33:02

TWA (8 hr) 0.007 0.007 0,0o7 0,007 0.007

TWA Start Date 2018-02-13 2u8-a2Ą3 2018-02-13 2018-02-13 2a18-a213
TWA Stań Time 19:31:02 19:31:02 19;31:02 19:31:02 19:31:02

TWA End Time 19;46:02 19:46:02 19:46:02 19:46:02 19:46:02



Formularz PO13/FO36 Obowiazuie od dnia l7.10,2ol7 r.

TrackPro Repoń Pagc 1 ol i

Test 0aż
lnstrunrent Data Propeńie;

Model DustTrak DRX Stań Date 2a18-a2-13
lnstrument S/N 85331 1 21 03 Start Time 19:49:40

Stop Date 201 8-02-1 3

Stop Time 20:04.40

TotalTime 0:00:15:00

Logging Interval 60 seconds

tatistics
PM1 PM2.5 REsP PM10 ToTAL

Avg 0.056 mg/mn3 0.056 mg/mn3 0.056 mg/m^3 0.056 mg/m^3 0.056 mg/m^3

Max 0.057 mglm^3 0.057 mg/m^3 0,057 mg/m^3 0.059 mglm^3 0.062 mg/m^3

Max Dale 2o18-o2-13 2018-o2-13 201 8-02-1 3 2018-02-1 3 201 8-02-1 3

Max Time 19:59:40 19:59:40 19:59:40 19:59:40 'l9:59:40

Min 0.055 mg/m^3 0.055 mg/mn3 0.055 mg/m^3 0.055 mg/m^3 0,055 mglm^3

Min Date 2o18-02-13 2o18-o2-13 2018-02-13 201 8_02_1 3 20,18-02-13

Min Time 19:50:40 19:50:40 19:50:40 '19;50:40 19:50;40

TWA (B hr) 0.002 0,002 0,002 0.002 0.002

TWA Stań Date 201B-a2-13 201 8_02-1 3 2018-o2-13 2018-o2-13 2a18-o2-13

TWA Stań Time 19:49:40 19:49:40 19:49:40 19:49:40 19:49:40

TWA End Time 2O:O4:4O 20:04:40 20:04:40 20,.0440 20:04:4C

about:blank 20l8_02_14

Sprawozdanie z badń C2-8l0l20l8A{P-E (etap l), Zespół NP-E, Pracownia nr l, Laboratońum Badawcze IPIŚ PAN
Wyniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu doĘcząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 9 z 13



Formularz PO13/FO3ó Obowiazuie od dnia 17.10.2017 r.

]'rackPro Report Page l of l

Test 003

about:blank 20l8_02-11

l lts trulrlc,nt Data Pra6:eńi*s
Model DuslTrak DRX Stań Date 2o18-02-13

lnstrument slN 85331 12103 Stań Time 20,.0652
Stop Date 2a18-o2-13

Siop Time 20:21.52
TotalTime 0:00.15;00

Logging lnterval 60 seconds

iatistie s
PM1 PM2,5 REsP PM10 ToTAL

Avg 0.258 mg/m^3 0.260 mg/mn3 0.261 mg/mn3 0,263 mg/m^3 0,263 mg/m^3

Max a.27Ą mg/m^3 0.276 mq/mo3 0.277 mg/m^3 0.279 mg/m^3 0-279 mg/m^3

Max Date 2018-a2-B 2018-02-13 201 8_02- 1 3 201 8_02_1 3 2018-02-13
Max Time 2O,.19:52 20:19,.52 20:19,.52 20:19:52 2aJ9:52

Min 0.240 mg/m^3 0.241 mg/m^3 0.242 mg/m^3 0,2Ą5 mg/m^3 0.246 mgim^3
Min Date 201 8-02_ 1 3 201 8-02-1 3 20,1 8-02_ 1 3 2018_02-13 2018-o2-13
Min Time 2O:07:52 2o,.a7.52 2a:a7:52 2O,,O7:52 2O:O7:52

TWA (8 hr) 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
rWA Start Date 201 8-02-1 3 2018-02-1 3 2018-02-13 201 8-02_1 3 2o18-02-13
TWA Start Time 2O:a6:52 20:06:52 20:06:52 20:O6:52 20:06:52
TWA End Time 2O,.21:52 20:21:52 20:21,.52 2O:21 52 2O,.21:52

Sprawozdaniezbadań C2-8l0/2018A{P-E (etap l),Zespoł NP-E, Pracownia nr l, Laboratoriurn Badawczę IPl
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w calości Strona l0z13



Formularz POI3/FO36 Obowiazuie od dnia 17.10.2017 r.

"I-rackPro Report Page 1 ol l

Test 004

about:blank 20l 8-02_ l 4

lnstrument Data Propeńięs
Model DustTrak DRX Start Date 2o18-02-13

lnstrumenl S/N 8533112,103 Stań Time 2a,22:54

Stop Date 201 B-02_1 3

Stop Time 20:37:54

TotalTime 0:00:15:00

Logging lnterval 60 seconds

tatisiics
PM1 PM2,5 REsP PM,l0 ToTAL

Avg 0.059 mg/m^3 0.059 mg/m^3 0,059 mg/m^3 0,059 mg/m^3 0.059 mg/m^3

Max 0,060 mg/m"3 0,060 mg/mn3 0,060 mg/m^3 0,060 mg/m^3 0,060 mg/m^3

Max Date 2a18-a2-fi 201 8-02-1 3 2018-02-13 201 8-02-1 3 201 8_02-1 3

Max Time 2a.28,,54 20:2.8'54 20:2854 20:28:54 2O:2854

Min 0.058 mg/m^3 0.058 mg/m^3 0.058 mg/m^3 0.058 mgim^3 0.058 mg/m^3

Min Date 2018-02-13 2018-02-13 2018-02-13 201 8_02-1 3 201 8-02_1 3

Min Time 20:23:54 2O:23:54 2a:2354 2O:23:54 20,23:54
TWA (8 hr) 0,002 0,002 0.002 0.002 0.002

TWA Stań Date 2018-02-,13 201 B_02_1 3 2018-o2-13 2o18-o2-13 201 8-02-1 3

TWA Stań Time 20,.22:54 20:22,.54 2O,.22:54 2O:22:54 2O,,22:54

TWA End Time 20:37:54 2O,.37:54 2O:37,.54 20:37:54 2O:37:54

Sprawozdanię zbadań C2-8l0l20l8/NP-E (etap l), Zespół NP-E, Pracownia nr l, Laboratorium Badawcze IPI
Wyniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości

PAN

Strona 11zt3



Formularz POl3/FO36 Obowiazuie od dnia 17.10.20|7 r.

lnstrurngnt Data Pr<rpeńies
Model DustTrak DRX Stań Date zaft-azĄ3

lnslrument S/N 85331 12103 Stań Time 20:38:17

Stop Date 201 8-02-1 3

Stop Time 20:53:17

TotalTime 0:00:15:00

Logging lnterval 60 seconds

Ij,ackPro Report l'age l of l

Test 005

about:blank 2018-02_14

Sprawozdanie z badń C2-8l0l20l8AIP-E (etap l), Zespół NP-E, Pracownia nr 1, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawartę w niniejszym sprawozdaniu doĘcząwyłącznie obiektów badalrych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona t2 z 13

statistics
PM1 PM2.5 REsP PM10 ToTAL

Avg 0.054 mg/m^3 0.054 mg/m^3 0.054 mg/m^3 0.054 mg/m^3 0.054 mg/m^3

Max 0.058 mq/m^3 0.058 mg/m^3 0.058 mg/m^3 0.058 mg/m^3 0,058 mg/mĄ3

Max Date 2018.o2-13 2018-o2-13 2018-02_1 3 2018-02-13 201 8-02_1 3

Max Time 2a39 17 20:39,.17 20:39.17 2O:39,17 2a.39,.17

Min 0,050 mqlm^3 0,050 mg/m^3 0.050 mg/m^3 0.050 mo/m^3 0.050 mg/m^3

Min Date 2018-02-13 2018-o2-13 2018-02_13 20,18-02-,l3 2018-02-13
Min Time 20,.53.17 20:53.17 20:53:17 20.53:17 20:53,,17

TWA (8 hr) 0.002 0.002 0,002 0.002 0.002

TWA Stań Date 2018_02-1 3 2018_02-13 201 8-02_ 1 3 201 8_02-1 3 2018-o2-13

TWA Starl Time 20;38:17 20:38:17 20,.38,.17 2a,38:17 20:38:17

TWA End Time 20,.53:17 2o.53,.17 2a,.53:17 2a.53.17 2O:53,17



Formula!-z POI3/FO36 Obowiazuie od dnia 1?.10.2Ol7 T.

'|'rackPro Repon Pagc l of l

Test 006

about:blanli 20l8-02-14

KONIEC SPRAWOZDANIA

SprawozdaniezbadńC2-8l0l20|8AlP-E(etapl),ZespółNP-E'Pracownianr
Wyniki zawarte w niniejszym sprawozdaniu dotycząwyłącznie obiektów badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie może być powielane inaczej jak tylko w całości Strona 13 z t3

lnstrutrrent ata Propeńies
Model DustTrak DRX Siart Date 2018-02-13

lnsirumeni siN 8533112103 Stań Time 2O:54 54

Stop Date 2o18-02-13

Stop Time 21:09:54

TotalTime 0:00:15:00

Logging lnterval 60 seconds

tatistics
PM1 PM2.5 REsP PM10 ToTAL

Avg 0,214 mglm^3 0.216 mg/mn3 0.2't6 mg/m^3 0.218 mqlm^3 0,219 mg/m^3

Max 0,241 mg/m^3 a.242 mg/m^3 0.243 mg/m^3 0"244 rnglm^3 0.247 mgim^3

Max Date 201 8-02-1 3 2018-02-13 2a18-02-13 2o18-02-13 2a18-o2-13
Max Time 21:O9:M 21:09:54 21:09:54 21:09;54 21:09:54

Min 0.195 mglm^3 0.196 mg/m^3 0.197 mg/m^3 0.199 mg/m^3 0.200 mg/m^3

Min Date 2018-02_13 2o18-o2-13 201 8-02-1 3 201 8-02_1 3 201 8-02-1 3
Min Time 20:55:54 20:5554 20.55:54 20:55;54 20.55:54

TWA (8 hł 0,007 0.007 0.007 0,007 0.007
TWA Start Date 2a18-02-13 2018-02-13 2018_02-13 2a18-o2-13 2018_02-13

TWA Stań Time 20:54:54 205454 2O:54:54 20.54.5Ą 20,.5454
TWA End Time 21:09:54 21:09:54 21:09:54 21:09:54 21,.o9,,5Ą


